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実験成果報告書 
 

 

A. 伊藤正也ＤＰ（日本特殊陶業株式会社）チーム 
次世代「センサ」の提案 
 ---サブテーマ：STOP! 生活習慣病 

ＤＰ報告書 ____________________________ １６ 
ＴＡ報告書 ____________________________ ２１ 
 

B. 伊藤義人ＤＰ（株式会社デンソー）チーム 
デザイン手法を用いた商品企画・商品設計の実践 
 ---サブテーマ：服薬に関する新商品の開発 

ＤＰ報告書 ____________________________ ２７ 
ＴＡ報告書 ____________________________ ３０ 
 

C. 北野哲司ＤＰ（東邦ガス株式会社）チーム 
知っていますか？ガスパイプラインの建設・点検・メンテナンス・更新技術 
 ---サブテーマ：誰が守る？東海の大動脈 

ＤＰ報告書 ____________________________ ４３ 
ＴＡ報告書 ____________________________ ４８ 
 

D．白井良成ＤＰ（日本電信電話株式会社）チーム 
AI を活用したコミュニケーション支援サービスのデザイン 
 ---サブテーマ：topAIc 

ＤＰ報告書 ____________________________ ５７ 
ＴＡ報告書 ____________________________ ６２ 
 

E. 沼田光裕ＤＰ（新日鐵住金株式会社）チーム 
地球環境問題を考えながら鉄鋼副生成物でミドリムシを育てる 
 ---サブテーマ：CO2エネルギー還元に向けたミドリムシ増殖のCO2濃度依存性の測定 

ＤＰ報告書 ____________________________ ７４ 
ＴＡ報告書 ____________________________ ８０ 
 

F．渡邉澂雄ＤＰ（中部電力株式会社）チーム 
地球温暖化抑制の切り札ヒートポンプは地球を救えるか？ 
 ---サブテーマ：低GWP冷媒ヒートポンプにおけるエネルギー効率の向上 

ＤＰ報告書 ____________________________ ９１ 
ＴＡ報告書 ____________________________ ９６ 
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Ȅ±ȳȶȗǔ
ǝǜǔ

ɴǤɵǔ�Ƽ}l�ȣǾȚȗâȄŮǿǔ ǝǥǔ

ɴǥɵǔ�Ƽ}l�ȣȠǿâȄȲǿǔ

ǔ ǔ ɴȕȢĥīȣʄɵǔ

ǜǔ

ɴǝǜɵǔȕȢ�ɴëôɶ}l�ª¦ɶëƼƄ�Ƞ

ȟ��ȡ7 ĵȡñǿȜȇȘȍǿɵǔ
ǝǔ

ǔ

ǔ

ǖǝǜǗǔȕȢ�Ʌɦɰɓǔ

ɱǔ �Ƽ}l�ȹųȀȋȞū ȣŮȃȚȗȞµǿȫȑȄɶȰȵëôȄåȇëƼƄ�ȄƹǿȗȮɶħ¯ȢĥžȄîèȠȫȫȢĲŵ

ȄźÃźÃŻcȉȳȶȗɷȕȋȝĲŵëôȣȒȳȓȠǿȞµȀȢȝɶȯȀ�ȏŎįQȏȗªȝȢĲŵȝȯŮǿȞ½ȐȗɷëƼȯĽ

ȇȑȵȋȞȝœ�®ȡȑȈȡ#ýȡbȴÒȃȵȋȞȄȝȅɶ5 ȞȏȜŤȁȜȯȀ�ȏ�ǑȠȟȹųȀȋȞȄȝȅȵȞµǿȫȑɷǔ

ɾɵǔǒ¤Śh��FƧ�ǑȹcƐȏȗ½»ǔ ɴŹÞƱÉɵʁǔ

ǔ
ǔ

½ǔ »ǔ ƱÉÞǔ

ɴǝɵ 5 ȞȏȜŮǿŕǑȡȠȚȗǔ ǞǢǔ

ɴǞɵ ®ƟȡPȮȗǿǔ Ǟǜǔ

ɴǟɵ �øǷǱǧȡȠȚȜȬȗǿǔ ǟǔ

ɴǠɵ ëƼȄƛȴȠǿǔ ǡǔ

ɴǡɵ ëƼȹȞȳȶǷľņȡ�ȏǂȴȄǾȚȗǔ Ǟǔ

ɴǢɵ ȕȢ�ǔ ǝǔ

ǔ

ǖǢǗǔȕȢ�Ʌɦɰɓǔ

ɱǔ ʆʊȢĔƲ2ħȣĉȍȇȠâȝɶɃɬɲɠȢɦɰɚɲȡȯ·ȫȶɶ5 ȞȏȜȞȜȯÿȏǿëƼȹƬȌȑȋȞȄȝȅȫȏȗɷ��

ÚȢâǹȞȢ�ĐȹƥȏȜāǹȠżĚȰļƒȹ±ȵȋȞȄȝȅȫȏȗɷȞȜȯƖƴȠ ǑȝcƐȝȅȜŮȃȚȗȞ½ȐȜǿȫȑɷ

ȗȘȏɶǮɸȢCôȝȣÑýȄ�ȇõÑýȘȉȡëƼȹEȇȸȉȡȣȠȃȠȃǿȃȒɶȪȞȺȟȄÑýëƼ8ȝȢ#ýȝǾȚȗ

ȗȮɶĔƲʆʊȡȣǇ�ȡȂ�ƈȡȠȴȫȏȗɷȔȥ®ƟȡȯȰȚȜȯȳǿȗǿŕǑȘȞ½Ȑȫȏȗɷǔ

ǔ

ɿɵ FƧ��ɋɰɎɲȢãƄ?ĩȡțǿȜǔ ɴŹÞƱÉɵǔ

ǔ

ǔ

FƧ��ɋɰɎɲȢ½»ǔ ƱÉÞǔ

ǖǝǗǔFƧ��ɋɰɎɲȢãƄȣ$ǿȰȑȃȚȗǔ ǝǥǔ

ǖǞǗǔFƧ��ɋɰɎɲȢ?ĩȣ�'ȘȚȗǔ Ǟǔ

ǖǟǗǔFƧ��ɋɰɎɲȣă÷Ȅ1�ȏȜǿȗǔ ǝǜǔ

ǖǠǗǔFƧ��ɋɰɎɲȢă÷ȝȣ�S;ȝǾȚȗǔ ǝǔ

ǖǡǗǔÅŴŧpȢØÖȄóIȝǾȚȗǔ ǥǔ

ǖǢǗǔÅŴŧpȢØÖȣ²źȝȠȃȚȗǔ ǜǔ

ǖǣǗǔÅŴŧpȢØÖȣcȉȠȃȚȗǔ Ǣǔ

ǖǤǗǔȕȢ�ǔ Ǣǔ

ǔ

ǜ

ǝǜ

Ǟǜ

ǟǜ

Ǡǜ

ǡǜ

Ǣǜ

ǣǜ

Ǥǜ

ǥǜ

ǝǜǜ

  

Ʊ
É
ġ
ɴɳ
ɵ
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ǖǤǗ ȕȢ�Ʌɦɰɓǔ
ɱ ǳǶǙǬǶ ȄňĜ<ȶȵȢȣyȚȗǸǔ

ɱ +�Ȣ ǯǩȃȳĹÓ ǳǶǙǬǶ ŕīȝYAȝȅȒǷĈw ǲǰǨ ɦɧɫȹ$ȀȢȄ�'ȝǾȴǷ�Ǒ�ȣYAĩ ǯǩȢǌİ

șȄëƼȢɮɊȡȯȠȚȗǸȫȗǷȋȢÑý��ȡȯƽȑȵȋȞȝȣǾȵȄǷ�#ăûȣ�ő@ȝȣȠȇǷ$ĩ®ȡ$

ĩťȢjCȹñȇâ¦ȢȪȀȄǷµǿțǿȗȞȅȡȑȈȡH�ȏȰȑȇǷgľņ��ħȢF#ďKȄȲȴďĲȡȠȵȞ

ŤȁȜƼƮǿȠǿȞµȸȶȵǸǔ

ɱ ǳǶǙǬǶ ȄȞȜȯƪȇɶȪȞȺȟ�Ǒ�Ȣƥ)ȹ?ĩȝȅȠȃȚȗɷȋȶȣ¹}ŐȢ�ǑȡȂǿȜɶŬnĵȠȢȝơƦȡ

�´ȏȜȯȳǿȗǿȝȑɷɛɍɅɰȢɚɲɉɩɰȄdȇɶ?ĩȏȗǁȡKȅȄƪȇȪȞȺȟ?ĩȝȅȠȃȚȗɷǔ

ɱ ²źÜ÷ȹƚ4ȏȜšǿȞǿȜȇȶȵȢȄǾȴȄȗȃȚȗɷǔ

ɱ ëƼ�ȡȠȚȗëȡƳ�ȡ4ȶȠȇȠȚȗȗȮǷǿțȝȯ4ȶȵȲȀȡ�ħƇȢĳƸȹųȚȜąȏǿȝȑǸǔ

ɱ õ¢¤ȣ�ǑŶšȹ ǭǨȡÌȚȜȅȜǿȗȘǿȗȢȝǇ�ȡȰȴȰȑȃȚȗɷǯǩȯ.ȁ�ȉȢȯȢȄǾȴɶğȡ�'ȹ

ȏȫȓȺȝȏȗɷr�ǾȵȞȏȗȳɶǭǨǝǜǀȢɮɐɂȹ�ħȡȯƻȉȳȶȵȲȀȡȏȜǿȗȘȇȞ:4ȴȏȰȑȃȚȗȝȑɷǔ

ǔ

ʀɵǔ ǒ¤Śh��FƧ�ǑȡțǿȜǷ½»Ƿ¼ŻŌʁǔ
ɱ ÿȏȃȚȗȝȑǸǿǿ ǑȡȠȴȫȏȗǸǔ

ɱ �ýȢâȰ��ÚȢâȞſȶhȁȵă�ȣȞȜȯƖƴȝǾȚȗǸȫ

ȗǷ�ȫȝȢÑýȝȣǾȫȴȠǿǷƹëƼȃȉȜVGȏhǿȠȄȳȥ

ȞțȢȯȢȹ#ȵȞǿȀŕǑȄȝȅȜȲȃȚȗǸŁ�ȢƌǏȡțǿȜ

ŤȁȵȅȚȃȉȡȯȠȚȗǸǔ

ɱ ÜpȢƐŢȹŦȇȢȝȣȠȇǷ�ħȝƈȏhȚȜƨȮȜǿȇÑýȣƖ

ƴȠ ǑȘȚȗǸiȐƗàȹƋȺȝȯȕȶȖȶcȉbȴâȰƴźȘȞ

µȀĚȄƮȚȗȋȞȯūƝȢŤȁâȹļȵȅȚȃȉȡȠȚȗǸǔ ǔ

ɱ �ÚȡȲȵȃȯȏȶȠǿȄǷŚh��ŃĸȢɽW�²źȝȋȢƐŢȄ

ɺW�ȘȞ�ȢÑýȢbȴâȡ¸ȭȢȝɻW�ȡȏȜȯȳȁȵȞ]HȏȰȑǿǸȕȢ�ȸȴȡÑýwÞȹ�ȏ�ȰȏȜ

ȯŮǿȞµȚȗǸǔ

ɱ �ýȢľņȄȟȢȲȀȠȯȢȝǾȵȢȃȹļȴǷŁ�ȡ:ȗȞȅȡ²źȞȍȶȵGȡțǿȜļȵȋȞȄȝȅȗȞµǿȫ

ȑǸ��ÚȢ�ħȞū;Ȣ�ƺ�ȢƌǏȡbȴŔȭȋȞȝżƵȄ£ȄȚȗȞ½ȐȜǿȫȑǸȋȢƐŢȹcƐȏȜȲȃȚ

ȗȝȑǸǔ

ɱ ȞȜȯŮǿƐŢȘȚȗȞµǿȫȑǸ®ƟȡȯűȮȗǿȝȑǸǔ

ɱ Ǉ�ȡó¼ŢȠÑýȹcȉȵȋȞȄȝȅǷȞȜȯĖƛȏǷ½ƑȏȜȂȴȫȑǸȋȢ�Ǒ

ȣǷìćȢľņȞȣıȠȵ8�ȠȢȝǷĉ;ƞÕȞǿȀĚȝȯȞȜȯ1�ȏȜǿȫȏȗǸȋ

ȢȲȀȠÑýȄ®ôȰǷȪȃȢ�ƳȰX�®ôƌńȢÑýȡȯŔȬ4ȶȵȞȍȳȡůǹ

ȠȋȞȄȝȅǷ�ħȢ¼ƒȯk�ȑȵȯȢȞµȸȶȫȑǸȫȗǷȪȃȢɏɲɥȞȢ�ĐȄȯ

ȚȞǾȶȤǷȍȳȡó¼ŢȘȚȗȃȯȏȶȫȓȺǸǔ

ɱ �wȢɑɲɣȝȣǷȋȶȫȝȢƌǏžċȨȢȻɠɮɲɏȞȣ5ȇıȠȚȗǺɒɇȼɰ

µŤǻȹĩǿȫȏȗȄǷĥžǷ�ƜȄǇ�ȡǅȏȃȚȗȝȑǸȏȃȏǷȞȜȯŭmđȇȜ�®

ȢĞȢŻâȰŤȁâȢ Ȅ£ȄȚȗȲȀȡµǿȫȑǸȞȜȯȲǿŕǑȡȠȴȫȏȗǸǔ

ɱ =ȮȣǷǒ¤Śh��FƧ�ǑȢjCȃȳ»0ȏǷȞȜȯ�ƺĵȠ8�ȡğQȏȜ

ǿȜɃɬɲɠȝū;ȘȉțǿȜǿȉȠǿȢȝȣȠǿȃȞ��ȡµȚȜǿȫȏȗȄǷ�ǁȡ

ȣāǹȠ�ŃȢ�ħȄǄȫȚȜǿȜǷ8�ȡțǿȜȯȬȺȠ=ȮȜȞǿȀȲȀȠĠčȝȏ

ȗǸ�ŃȄ>ǹȢȂȃȊȝȝȅȗĲŻȯǾȴȫȏȗȏǷBęĵȠëƼȝȏȗǸȋȢÑýȹȞ

ȚȜȲȃȚȗȞµǿȫȑǸǔ

ɱ ƥ�ȢƐŢȝȣ±ȳȶȠǿȲȀȠ ǑȄȝȅǷɑɲɣȡùÝȡÎȭ	 ¶ȹƝȡĻȉȵȋȞȄȝȅȫȏȗǸ�®Ƿū;

Ȣ�ǑȡƽȏȜȯǷŁ�ȡ:Ȝȃȳȯħȃȍȶȵ�<ȠȋȞȄ�ȩȫȏȗǸǔ

ɱ ìćƽȸȳȠǿ��ŃȢħ¯Ȟ¼Ż�ÕȹȑȵȋȞȄȝȅɶ��ó¼ŢȠëƼȝǾ

ȚȗɷŁ�ȡ:ȵCȡ��Ńɶ��Ȟ�śȡďKȑȵȋȞȄ:øȗȞǿȀȋȞȣǿǿ

ƕĨȡȠȵȞµȀɷǪǯǘǔǱǧȡȣđȇ½ƑȏȜȂȴȫȑɷǾȴȄȞȀȌȎǿȫȏȗɷǔ

ɱ ��ÚȢ�ħȞÓȑȵă�ȄǾȫȴȠȃȚȗȢȝǷõƐŢȝ�_ȹ£ȊȵȞȞȯȡ�

�ÚğóȢƮȚȗżĚȃȳȢȻɔɚȼɊȰ¼ŻȹȯȳȀȋȞȄȝȅǷ��ó¼ŢȝǾ

ȚȗǸȫȗǷ�ýȢâȃȳĹÓȌÍ�ȹƘȵȋȞȝǷ�8ȝȣ{ȀȋȞȢǅȏǿŁ�ȡ

ZȏȗļƒȰŤȁâȹƝȡĻȉȵȋȞȄȝȅȗȞ½ȐȗǸǔ

ɱ =ȮȜ:�Țȗ��ÚȢâǹȞ�ŮȇȠȶɶó¼ŢȠëƼȹƬȌȓȗȢȝ��Ėƛ

ȏȜǿȫȑɷȋȢƐŢȘȉȢƽ(ȡĮȫȳȒɶȋȶȃȳȯ!¤ȃǾȚȗȴȏȫȏȱȀȞ

ǿȀƈȡȠȚȜǿȵȢȝɶƹřȅȑȵ�_ƽ(ȄħȫȶȗȞµǿȫȑɷǔ
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ɱ ʇɶʈɃɬɲɠȢ8�ȣɶ|ŀĵȠ�ƺļƒȄȠǿȞĲŵȹĥžȑȵȢȣǅȏȃȚȗɷǔ

ɱ �ýȢâǷ��ÚȢ�ħȞǷ�ýȡȂȉȵÅŴƻĲȢ�ŉȹ ǑȍȓȜǿȗȘȇȋȞȄȝȅǷ��J¨ȡȠȴȫȏȗǸ

�wȢŕǑȣ�ħȯȢȘȞ½ȐȜǿȫȑǸǾȴȄȞȀȌȎǿȫȏȗǸǔ

ɱ ȞȜȯǈĴǿ�Ǒȝɶ�ȧȋȞȢ�ǿ�ǑȝȏȗɷìćȝȅȠǿȲȀȠŕǑȯŅȮȵȢȝɶ�ďŌȡȯȞȜȯħȅȵÑý

ȝǾȵȞ½ȐȫȏȗɷêǇcȉȵȩȅ�ǑȝǾȵȞ½Ȑȫȏȗɷ�Ȣ�ȢɭɡɬȢǒȍȯ½ȐɶŮǿ�ǑȘȞµǿȫȑɷǔ

ɱ �ȫȝȢȟȢƐŢȞȯıȠȴɶĹÓ�ýȢâȃȳȌÍ�ȹ�ȈȋȞȄȝȅȵȞȜȯƖƴȠă�ȞȠȚȗɷȫȗɌɮȃȳĀ

»ɶƻĲȏȗȢȘȄȞȜȯ�ȧȋȞȄ�ȃȚȗɷcƐȏȜȲȃȚȗɷǔ

ɱ ǔ ǔľņ�ȢľņȞȣƮȀ8�ȰbȴŔȬâǖɃɬɲɠǗȝǾȚȗȢȝB
ęĵȝŮǿŕǑȞȠȚȗǚǔ

ɱ ǔ ǔ��ȡøȜòȯũKĵȡbȴŔȮȗƐŢȘȚȗɷǔ
ɱ ǔ ǔìćľņ�ȝȏȜǿȵľņȞȣıȠȴǷ�ģ¶Ȱŕē¶Ƞȟȃȳɝ
ɉɗɊɠɪɰȹƁĭȏțț�ǑȹƨȮȜǿȇȞǿȀȢȣáǓȝǾȚȗȞ½

ȐȫȑǸǔ

ɱ ǔ ǔìćȢľņȝȣǷ�ǑȢĸĵȢƄ�ȞŖùȄȟȀȃȄƴĚĵȝǾ
ȵǸȏȃȏǷFƧ�Ǒȝȣ�ǁȡƫĩȑȵȞǿȀĚȯŻÐȁȜǷ�ǑȰĲ

ŵȹȑȵȢȝó¼ŢȠÑýȘȚȗǸǔ

ɱ Ł��ȞȏȜȫȗľņťȞȏȜǷǾȵȩȅ�NȹʆʊȃȳȗȇȍȺ�ȧȋȞȄȝȅȫȏȗǸɑɲɣȣ�ÚȞıȠȚȜǿȗ

ȄǷȕȢȂȃȊȝ�ȫȝļȳȠȚȗ;ƵȢ8�ȹđȇĥžȑȵȋȞȄȝȅȫȏȗǸȔȥ�®ȯŘřȏȜǿȗȘȉȵȞ�ȏ

ǿȝȑǸǔ

ɱ ū;Ȣ�Ú;ƵȞ5ȇƽ(ȄȠȃȚȗȢȝɶò=ȣ��ÂºȚȗȄɶʆʊȢ

2ħȢÍ�ȰɦɰɚɲȢVGȡȲȚȜòœĵȡ�țȢÀùȹƭÀȑȵȋȞ

Ȅȝȅ��ó¼ŢȠëƼȝǾȚȗɷ�®ȯ�ƺȞıȠȵ;ƵȢļƒȄ²ź

Ƞ~ǈȣ:ȜȇȵȞµȀȢȝɶ�wȢŕǑȹďȃȏÊÇ½ȹÌȗȒȡÎÁȏ

Ȝǿȅȗǿɷȫȗɶäõȹ�ŵȑȵÅŴťȢâȞòáȢÅŴȡÎÁȝȅȗȋ

ȞȣɶáȏǿBęȹcȉȵȋȞȄȝȅɶǈĴȃȚȗɷū;ȢľņȰ�øȹŤȁ

ȵ�ȝ��¼mȢǾȵëƼȝǾȚȗɷǔ

ɱ �ýȢâȞľņȄųȁȵȞȢȋȞȝǷłūƝȢŤȁâȹ£ȊȳȶȵȞµǿ´

MȹȏȫȏȗǸ=Ȯȣ�ƺ�ȢȋȞȡÂºȀȋȞȯǾȴȫȏȗǸȏȃȏǷʆʊȄ ǝ

ț ǝț��ȡÜȁȜȇȘȍȴǷĈwĻ�ȡĥžȹđȮȜǿȇȋȞȄȝȅȫȏȗǸ

ȫȗłȗșʈɃɬɲɠȣ�ǁȡģ~ȡŻ�ȡųȇȋȞȝǷzĤĕíQȞǿȀtǏȹĹÓ ½ȝȅǷtǏ¼ƒȹǒȮȵȋ

ȞȄȝȅȫȏȗǸȍȳȡ�¢ȣjd���ȝ�ǑȹȏȗȋȞȝǷŶšȡſȶȵă�ȯ�ȇȠȴɜɲɓɢɰɠȢĥžȄȲȴ

ƨȬȫȏȗǸìćȢľņȣɸ�ȝųȚȜǿȵȢȝȑȄǷ�wȣɼ�ȢcƐħȞʋʅȕȏȜʆʊȞVGȏȜ�ǑȹųǿǷ�

ƼȞ!ȃȹÀȏƩȊȵȋȞȢ�<ȍȹ�½ȏȫȏȗǸǔ

ɱ ʈɃɬɲɠȣ�ȢɃɬɲɠȞ�ȅȇıȠȵȋȞȞȏȜǷ��ȡĲŵȑȵă�ȄǾȴȫȏȗǸȋȋȝȣ�ýȢâȞ�ǁȡ¼

Ż�Õȹ�ȸȑȋȞȝìćȝȣȝȅȠǿȲȀȠ ǑȹȑȵȋȞȄȝȅǷŮǿŕǑȡȠȴȫȏȗǸòœĲŵȹƥȏȜǷłȗ

șȢ�Ǒȣ�ȏ�ƺĵȑȆȜFƧĵȠƳ;ȡțǿȜĥžȏȜȯȳȀȢȄǅȏȃȚȗȞ½ȐȫȏȗǸT¢ƼǇ�ȡó¼Ţ

ȠëƼȹƬȌȑȋȞȄȝȅȗȞµǿȫȑǸʆʊȡȣ½ƑȢĉÌșȏȃǾȴȫȓȺǸcƐȏȜõ©ȡŮȃȚȗȝȑǸǔ

ɱ õ¢¤ȣõƐŢȹcƐȍȓȜǿȗȘȅɶǾȴȄȞȀȌȎǿȫȏȗɷȞȜȯƖ

ƴȠ Ǒȝ��ÚȢâȞƽȸȵŮǿă�ȝǾȴȫȏȗɷȫȗʆʊȢĔƲ2

ħȡȣǇ�ȡ½ƑȏȜȂȴȫȑɷǾȴȄȞȀȌȎǿȫȏȗɷ�wȢcƐȝɜ

ɲɓɢɰɠȠȟȢŇƍăvȡŭmȹÌțȅȚȃȉȞȠȴȫȏȗɷȿɗɬɁɲ

ǆŗȢŽĚȃȳȢŇƍăvȢ²ź¶ɶɜɲɓɢɰɠȡȂȉȵ�ƒȰɘȽə

ȽȠȟ�ȇȢļŻȹ±ȵȋȞȄȝȅɶȿɗɬɁɲȢȋȶȃȳȹŤȁȵŮǿă

�ȞȠȴȫȏȗɷȫȗɃɬɲɠȝȢ�ǑȰ��ɶĲŵŞţȠȟ��Ƞëȯ

ǾȴȫȏȗȄɶœȸȚȗǁȢƭÀ½Ȱ`ĺȠȟȹɦɰɚɲȞ6óȏȠȄȳ

ȰȚȜȋȳȶȗȋȞȣɃɬɲɠɯɲɂȹųȚȜǿȇ�ȝȢŮǿŕǑȞȠȴȫ

ȏȗɷǔ

ǔ

��ɴǌ�iǷ�ƳÈŏɵǔ

ǔ

ǔ ǔ
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ɴȼɵǔ Ǳǧ ȻɰɄɲɓŖùǔ ɴǢ j�ǔ Ǣ jʁǔwaġ ǝǜǜǔɳɵǔ

ǔ

ʋʅȢ�¢ĀÀ^ȦÃ�ʁǔ

ǔ
��ľņŃʁǡǔ

¹}�ľņŃʁǝǔ

ǔ

ǔ
ǮǞǖX�ƌńCôƌń Ǟ¢Ǘʁǡǔ

ǮǝǖX�ƌńCôƌń ǝ¢Ǘʁǝǔ

ɸɵ ȋȢ�ǑȢʋʅȡ´MȏȗKăǔ ɴŹÞƱÉɵʁǔ

ǖǤǗǔȕȢ�Ʌɦɰɓǔ

é¢¤ǷÑýȹcƐȏȜǷ�ȩȵȋȞȄ�ȃȚȗǸȕȢȗȮ�

¢ȯǱǧȞȏȜ]HȑȵȋȞȝůǹȠȋȞȹ�ȩȵȞµȚȗǔ ǖǧǗǔ

Kǔ ǔ ăǔ ƱÉÞǔ

ɴǝɵǔ�ǑȢ8�ȡŭmȹȯȚȗǔ Ǟǔ

ɴǞɵǔ �ýȃȳȢ2ħȞ�ǑÍ�ȹȏȜȬȗ

ȃȚȗǔ
ǝǔ

ɴǟɵǔľņ�ȢÍ�ÜpȡPȮȳȶȗǔ ǟǔ

ɴǠɵǔ_ƭȰ2ƟȃȳŦǿȜǔ ǝǔ

ɴǡɵǔɢɊɎɲȹŻȜǔ ǜǔ

ɴǢɵǔǳǵǴɆȼɓȹŻȜǔ ǜǔ

ɴǣɵǔɢɊɎɲȹŻȜǔ ǜǔ

ɴǤɵǔȕȢ�ǔ ǝǔ

ǔ

ǔ

ǔ

ɹɵǔ �ýȃȳȢ2ħȢʋʅȹȏȗ½»ǔ ɴŹÞƱÉɵʁǔ

ǔ

ǔ

ǔ

ǔ

ǔ

ǔ

ǔ

ǔ

ǔ

ǔ

ǔ

ǔ
ǖǝǜǗǔȕȢ�Ʌɦɰɓǔ

ɱǔ é¢cƐħȞȏȜ]HȏȗȞȅȣǷ	 ĵȡďKȝȅȗǸǱǧ ȞȏȜ]Hȏȗ�¢ȣǷ	 ĵȡbȴŔȭ�ħȹɆɢɲɓȝ

ȅȵȲȀbȴŔȯȀȞȏȗȄǾȫȴ�ȄȠȃȚȗǸ�ȢɏɲɥǱǧȄȟȢȲȀȠ�ȹȏȜǿȵȢȃĉȡȠȚȗǸǔ ǖǧǗǔ

ǔ

½ǔ ǔ »ǔ ƱÉÞǔ

ǖǝǗ ��ȹŚhĵȡŻȵȋȞȢȝȅȵǒǿżĚɱ£ǿżƵȃȳȢÍ�ȹcȉȳȶóķȝǾȚȗǔ Ǡǔ

ǖǞǗ ŕēĵȠżĚȃȳ�ǑŖùȢ¼ŢȹüƂȝȅȗȋȞȣóķȝǾȚȗǔ Ǟǔ

ǖǟǗ �ýȝȢĲæǾȵǿȣĲŻȡțǿȜ ǑȄȝȅȗǔ Ǟǔ

ǖǠǗ ��Ȣ2ħȃȳcȉȗÍ�Ȣ�âȞƮȀȢȝǷBęĵȘȚȗǔ Ǟǔ

ǖǡǗ ��Ȣ2ħȃȳcȉȗÍ�Ȣ�âȞƮȀȢȝǷÂºȚȗǔ ǜǔ

ǖǢǗ �ħȢ�GǷg�Úɴ�ŃɵȝȢÑýȢ8�ŌȹS;ȡĥžȏȜǿȠȇǷ�ħ�ǑȢÍ�ť
ȞȏȜȣtǏȄǾȵǔ

ǜǔ

ǖǣǗ Ǳǧȹ�Äȡ$ȚȜÍ�ȍȶȜǿȗǔ ǜǔ

ǖǤǗ ǱǧȡǎȴƬȆȜǿȗǔ ǜǔ

ǖǥǗ ǱǧȢ«EȄæĿȡȍȶȜǿȠȃȚȗǔ ǝǔ

ǖǝǜǗ ȕȢ�ɴ7 ĵȡñǿȜȇȘȍǿɵǔ Ǟǔ

��ľņŃ

ǡǔ

�ľņŃ

ǝǔ

ʋʅȢÃ�

ǮǞ

ǡǔ

ʉǝ

ǝǔ

ʋʅȢ�¢ĀÀ
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ǔ

ɺɵ ǒ¤Śh��FƧ�ǑȨȢ�®Ȣ�*ȡțǿȜɴŹÞƱÉɵʁǔ

ʂcƐħȡțǿȜʃǔ
ǔ

ǋǔ ǔ ĸǔ ƱÉÞǔ

ɴǝɵ ��ľņŃɱX�ƌńCôƌńȢ²ǍŃĸȞȑȵ&,ȄǾȵǔ ǝǔ

ɴǞɵǔX�ƌńCôƌńȢƱÉŃĸȞȑȵ&,ȄǾȵɴ°øƥȴɵǔ ǟǔ

ɴǟɵǔ��ƳǠ¢Ȣ�ħȢƱÉŃĸȞȑȵ&,ȄǾȵɴ°øƥȴɵǔ ǜǔ

ɴǠɵǔǿȷǿȷȠ�¢ȄĒȎȚȜǿȵȢȄȲǿǔ ǝǔ

ɴǡɵǔ�¢ȄĒȎȚȜǿȠǿâȄȲǿǔ Ǟǔ

ɴǢɵǔ�ľņŃɱ��ƳȃȳȢ]Hťȹ�ȰȏȗâȄȲǿǔ ǡǔ

ɴǣɵǔ�ľņŃɱ��ƳȃȳȢ]Hťȣ�ȠǿâȄȲǿǔ ǜǔ

ɴǤɵǔ ȕȢ�ǷȌ¼ŻȄǾȶȤǷñǿȜȇȘȍǿǔ Ǟǔ

ǖǤǗǔȕȢ�Ʌɦɰɓǔ

ɱǔ ¼ąĵȡbȴŔȯȀȞȑȵ�ħȄǄȫȵȃȳȋȕ&,

ȢǾȵÑýȘȞµȀǸǖǧǗǔ

ɱǔ cƐħȣiȐ�¢ȢâȄǷƓƏȄďĲȡȠȵȢȣƼ

ƮǿȠǿǸğȡ�ƳħȢ]Hťȣ��ƿħȡƯ¾ʄȏ

ȜǷȠȃȠȃ¼ŻȄ:ȓȠǿ½ȐȄǾȵǸȫȗǷ�Úȣ

ȤȳȉȗâȄŮǿȞµȀǸ�Ƞǿ�Þ8ȡļ�Ȅǿȵ

ȞǷȕȋȢŠȄȴȄȟȀȏȜȯ¨ȇȠȴǷĢ8Ȣ¼Żȯȕ

șȳȡ-ȴȄșȝǾȵǸǖǩǗǔ

ǔ

ʂʋʅȡțǿȜʃǔ

ǖǟǗǔȕȢ�Ʌɦɰɓǔ

ɱǔ Ƥ�ȡʋʅȘȉȝǄȫȴǷȟȢȲȀȠ�ȹȏȜǿȵȢȃƈȏ

hȀëƼȄǾȚȜȯǿǿȞµȀǸǖǧǗǔ

ǋǔ ǔ ĸǔ ƱÉÞǔ

ɴǝɵ��Ȣʋʅȝ Ǡʌɽjń¤ȢÍ�ȣư<ȝ

Ǿȵǔ
Ǣǔ

ɴǞɵ��Ȣʋʅȝ ǠʌɽjȢÍ�ȣyǅȝǾȵǔ

ǔ ǔ ǔư©Ƞ�Þȣʁǔ ǔ ǔ ǔ ǔ ǔ ǔ ǔ ǔ ǔ ǔ ǔ ǔ ǔ ǔ ǔ ǔ ǔ ǔ ǔ ǔ ǔ ǔ ǔ ǔ ǔ ǔ
ǜǔ

ɴǟɵȕȢ�ǷʋʅȢ«EȰÙuǋĸȡțǿȜǔ

ǖ7 ĵȡñǿȜȇȘȍǿǗǔ
ǝǔ

ǔ
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ɻɵ ǒ¤Śh��FƧ�ǑȢ�®ȢɑɲɣȡțǿȜǔ ǖŹÞƱÉeǗʁǔ
ǔ

ǋǔ ǔ ĸǔ ƱÉÞǔ

�
� ȋȢȲȀȠɑɲɣȝřȉȵȞȲǿǔ Ǣǔ

ǖǞǗǔ ɑɲɣȹ�ȰȏȗâȄȲǿɴŤȁȳȶȵ%ȹ

ñǿȜȇȘȍǿɵǔ %ʁǔ
ǜǔ

ǖǟǗ ɑɲɣȹ�ðȑȩȅȘȞµȀɴ�ðȑȩȅĚ
ȹñǿȜȇȘȍǿɵǔ

ǜǔ

ǖǠǗ ȕȢ�ɴ7 ĵȡñǿȜȇȘȍǿɵǔ ǜǔ

 
ɼɵ ǒ¤Śh��FƧ�Ǒȝ Ǳǧ ȹȏȗ½»ǔ ǖŹÞƱÉeǗǔ

ǔ

ǋǔ ǔ ĸǔ ƱÉÞǔ

ǖǝǗǔ5 ȞȏȜŮǿŕǑȡȠȚȗǔ ǡǔ

ǖǞǗǔ®ƟȡPȮȗǿǔ Ǡǔ

ǖǟǗǔ9¤ʋʅȹȰȚȜȬȗǿǔ ǝǔ

ǖǠǗǔū;Ȣ�ƺȡƢǿɑɲɣȹŹÞ¢ȡȸȗȚ

ȜË©ȏǷX�ƏßȡȫȞȮȜȬȗǿǔ
ǜǔ

ǖǡǗǔëƼȹȞȳȶǷľņȡ�ȏǂȴȄǾȚȗǔ ǝǔ

ǖǢǗǔȕȢ�ɴ7 ĵȡñǿȜȇȘȍǿɵǔ Ǟǔ

ǖǢǗǔȕȢ�Ʌɦɰɓǔ

ɱǔ �ǁȡɠɮɃɪɤɰɃȹȑȵȢȝǷJ¨ȡȠȚȗǸɴǪɵǔ

 

 

ɽɵ ǒ¤Śh��FƧ�ǑȢ�Ƽ}l�ȡțǿȜǔ ǖŹÞƱÉeǗʁ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ǖǝǜǗǔȕȢ�Ʌɦɰɓǔ

ɱǔ }l�Ȣ�ȝȢƙtȄğ�ȢĢȡ-ȴǷ}l�ȹųȚȗȡȯƽȸȳȒǷóķȠ¼ŻȄ5ȇ±ȳȶȠȃȚȗǸgĢȄò�

ǝț���ĢȨȢƙtȹĩ¼ȑȵȋȞȹƌǏȞȏȗȳȟȀȃȞµȀǸǖǩǗǔ

 
 
 

½ǔ ǔ »ǔ ƱÉÞǔ

ɴǝɵǔ�ȢɃɬɲɠȢ�Ǒ8�ȄȸȃȴǷŭmđȃȚȗǔ ǡǔ

ɴǞɵǔ�ȢɃɬɲɠȢƨÏĠčȄ;ȃȴǷ�ǑƁĭȢ]ŤȡȠȚȗǔ ǝǔ

ɴǟɵǔĲŵė.ȹȑȵȋȞȡȲȴǷū;ȢɃɬɲɠȢĸĂȄȣȚȅȴȏȗǔ ǜǔ

ɴǠɵǔ�ȢɃɬɲɠȞȢ�ĐȢȅȚȃȉȞȠȚȗǔ Ǟǔ

ɴǡɵǔFƧ¶Ȟȣ!ȃǷȲȴđȇŤȁȵȅȚȃȉȞȠȚȗǔ ǜǔ

ɴǢɵǔÀùĲŵ�Ȣ]ŤȡȠȚȗǔ ǝǔ

ɴǣɵǔ�ȢɃɬɲɠǷ2ħŌȃȳóķȠɅɦɰɓȄ±ȳȶȗǔ ǝǔ

ɴǤɵǔ�Ƽ}l�ȣǾȚȗâȄŮǿǔ ǟǔ

ɴǥɵǔ�Ƽ}l�ȣȠǿâȄŮǿɴȕȢĥīȣȠȺȝȑȃɵǔ ǜǔ

ɴǝǜɵȕȢ�ɴëôɶ}l�ª¦ɶëƼƄ�Ƞȟ7 ĵȡñǿȜȇȘȍǿɵǔ ǝǔ

ǜ
ǝǜ
Ǟǜ
ǟǜ
Ǡǜ
ǡǜ
Ǣǜ
ǣǜ
Ǥǜ
ǥǜ
ǝǜǜ

ǝ Ǟ ǟ Ǡ

Ʊ
É
ġ
ɴɳ
ɵ

�®ȢɑɲɣȡțǿȜ

ǜ
ǝǜ
Ǟǜ
ǟǜ
Ǡǜ
ǡǜ
Ǣǜ
ǣǜ
Ǥǜ
ǥǜ
ǝǜǜ

ǝ Ǟ ǟ Ǡ ǡ Ǣ

Ʊ
É
ġ
ɴɳ
ɵ

Ǳǧȹȏȗ½»

ǜ
ǝǜ
Ǟǜ
ǟǜ
Ǡǜ
ǡǜ
Ǣǜ
ǣǜ
Ǥǜ
ǥǜ
ǝǜǜ

ǝ Ǟ ǟ Ǡ ǡ Ǣ ǣ Ǥ ǥ ǝǜ

Ʊ
É
ġ
ɴɳ
ɵ



� 
��

ɾɵ ǒ¤Śh��FƧ�ǑȢãƄ?ĩȡțǿȜǔ ǖŹÞƱÉeǗʁ 
ǔ

ǋǔ ǔ ĸǔ ƱÉÞǔ

ǖǝǗ FƧ��ɋɰɎɲȢãƄȣ$ǿȰȑȃȚȗǔ ǡǔ

ǖǞǗ FƧ��ɋɰɎɲȢ?ĩȣ�'ȘȚȗǔ ǜǔ

ǖǟǗ FƧ��ɋɰɎɲȣă÷Ȅ1�ȏȜǿȗǔ Ǟǔ

ǖǠǗ FƧ��ɋɰɎɲȢă÷ȝȣ�S;ȝǾȚȗǔ ǜǔ

ǖǡǗ ÅŴŧpȢØÖȄóIȝǾȚȗǔ Ǟǔ

ǖǢǗ ÅŴŧpȢØÖȣ²źȝȠȃȚȗǔ ǜǔ

ǖǣǗ ÅŴŧpȢØÖȣcȉȠȃȚȗǔ ǜǔ

ǖǤǗ �ƃwōȢĥīɱ¼ŻǷȕȢ�ȢğŋǋȄ
ǾȶȤñǿȜȇȘȍǿǔ

ǝǔ

ǖǤǗǔȕȢ�Ʌɦɰɓǔ

ɱǔ ğȡµȀȞȋȷȣ!ȯȠȃȚȗǸeȯȠȇ�eȯȠȇȞǿȚȗ

ȞȋȷǸǖǩǗǔ

 

 

ɿɵ ǒ¤Śh��FƧ�Ǒ�ǑȡțǿȜǷ½»Ƿ¼ŻŌʁǔ
ɱ ɹ¢ƼȝǇ�ȡ�ȇȢȋȞȹ�ȧȋȞȄ:øȫȏȗǸÑýȡƽȏȜȝȣȠǿȄǷFƧ�ǑȢƊæCȡǷľņȼɰɎɲ

ɰɈɐɠȢƊæȹŦȅ�ȇȢ�ħȄƣ�ȏȗȢȝǷľņȼɰɎɲɰɈɐɠȢƊæCȡFƧ�ǑȢƊæȹȑȵȩȅȘ

ȞµȚȗǸȫȗȋȢÑýȢĆ¦jȄÑý8�ȹȼɦɲɉȏȡȇǿȞµȚȗǸ�ħȡĵȡȣǷǼ�8ȼɰɎɲɰɈɐɠǽ

ȢȲȀȡȼɰɎɲɰɈɐɠȞǿȀƀŰȹ4ȶȵȘȉȝȯȚȞ�ĉȄ:ȵȞµȚȗǸǖǧǗǔ

ɱ T¢ƼɶǾȴȄȞȀȌȎǿȫȏȗɷʋʅȢȂƉǿȹǉȅɶȋȢȲȀȠƖƴȠŕǑȄȝȅȗȋȞɶõ©ȡ½ƑȏȜȂȴȫ

ȑɷȫȗɶĞoȢƚ4ȰäǊȢÑýȝȯ��Ȃ�ƈȡȠȴȫȏȗɷǖǨǗǔ

ɱ �Ǒȹ1�ȏȗȯȢȡȑȵȋȞȄȝȅɶ��ó¼ŢȠ�ȝȏȗɷȯȏȃȏȗȳɶ�®ȯğƅĬƎŌȝȂ�ƈȡȠȵ

ȃȯȏȶȫȓȺɷ§ȅřȅɶ!UȲȷȏȇȂǐǿŬȏȫȑɷǖǨǗǔ

ɱ ³¿ȢȠǿ¼ŻȹñȅȫȏȗǸ`çȍȶȠȇȜȯłȣyȴȫȓȺȄǷȲȴŮǿƐŢȡȠȵȲȀȡĶāȝüƂȏȜǿȗ

ȘȅȗǿȞµǿȫȑǸǖǩǗǔ

ɱ ʋʅ}lñȰOL�şŵȢŒ� ȃȳȢŪ[ȯȂǐǿȏȫȑǸǖǩǗǔ

ɱ Ǉ�ȡ1�ȏȗôƼȞȠȚȗɷŁ�ȢŊ�Ŝȝ/ǿȜǿȵâǹȢ�ȢƨȮâȣǇ�ȡ]ŤȡȠȚȗɷȫȗɶ]

HťȢɧɏɡɲɈɩɰȄǒȇāǹȠȋȞȡÎÁȝȅȗɷǖǬǗǔ
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